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چکیده 


آنانه نک زنگ مار طییفی دارآ وا ان اکستانی تیاس الا رای و ارات اگوی ای یف رازن مطالی: ارزبان فعالیعت 
ضدکپکی رنگ آناتو بر3 کپک بیماریزا و عامل فساد غذایی مهم آسپرژیلوس نایجر. نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس استولونیفر است. در این پژوهش 
رنگ آناتو توسط روش خیساندن استخراج و پس از فیلتراسیون با آون تحت خلاء به‌صورت پودر در آورده شد. ارزیابی اولیه فعالت ضدکپکی با 
روش‌های انتشار چاهک و دیسک در غلظت‌های سریالی1 تاللاً درصد عصاره استنی آناتو انجام شد و میزان حداقل غلظت بازدارنده رشد (۷110) با 
روش رقت آگار در زمان‌های 48 و72 ساعت پس از کشت تعیین گردید. قطر هاله عدم رشد در روش چاهک. در تمامی غلظت‌های عصاره برای کیک 
آسپرژیلوس نایجر بالاترین میزان محاسبه شد و بیشترین حساسیت نسبت به عصاره آناتو به ترتیب در کپک‌های آسپرژیلوس نایجر نوروسپور! سیتوفیلا و 
رایزوپوس استولونیفر مشاهده گردید. روش دیسک برای بازدارندگی رنگ آناتو از رشد کپکی ناکارآمد ارزیابی شد. حداقل غلظت رنگ آناتو بازدارنده از 
رشد در دو سویه آسپرژیلوس نایجر و نوروسپورا سیتوفیلا 6 درصد و در مورد رایزوپوس استولونیفر 7 درصد تعیین شد. طبق یافته‌های این مطالعه 
می‌توان نتیجه گرفت رنگ آناتو برای بازدارندگی رش سویه کپکی ذکر شده موثر واقع شده. لذا می‌تواند به‌عنوان یک ترکیب عملگر و ممانعت‌کننده 
رشد کیک در فراورده‌های غذایی مستعد فساد کپکی (همانند فراورده‌های نانوایی) استفاده گردد. 


واژه‌های کلیدی: آنات, حداقل غلظت بازدارندگیء آسپرزیلوس نایجر نوروسپورا سیتوفیلا» رایزوپوس استولونیفر 


مقدمه 

امروزه مصرف کنندگان به‌دلیل آگاهی از اثرات نامطلوب ایجاد 
حساسیت جهش‌زایی و سرطان‌زایی افزودنی‌های سنتزی تمایل 
زیادی به مصرف رنگ‌های طبیعی دارند (2014 .۵1 1 د0اط6). آناتو 
یکی از منابع اصلی تامین کننده رنگ طبیعی در سراسر دنیا است و 
به‌دلیل قیمت ارزان و کاربری آسان در محصولات مختلف غنایی 
همانند فراورده‌های لبنی» مارگارین فراورده‌های غلات» نوشیدنی‌هاء 
فراورده‌های ماهی و غیره کاربردهای فراوان دارد ( 6۶ ,30666000 
53 ۵ 61 ,قطه/زهتحصدواه5 :2010 مصشاً :2014 .آم), 

رنگ نارنجی- قرمز آناتو (حاصل از پریکارپ دانه) به‌دلیل 


1 و2 - به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاده گروه علوم و صنایع غذایی, 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 


3- استادیار گروه افزودنی‌های مواد غذایی» جهاد دانشگاهی مشهد» خراسان 


رضوی. 

4- استادیار گروه ایمنی و کیفیت مواد غذایی» جهاد دانشگاهی مشهد خراسان 
رضوی. 

("مستول مکاتبات: کج ,جهن ۵) زوا تحاقط تفع 


10: 1022067/15 9 


باندهای دوگانه کاروتنوئیدی بیکسین و نوربیکسین است. بیکسین 
کاروتنوئید اصلی (حدود70 کل پیگمان‌ها) یک ترکیب 
دی‌آپو کاروتنوئیدی 25 کربنه با9 باند دوگانه کونژوگه و دو گروه 
کربوکسیلیک می‌باشد. بیکسین و نوربیکسین دارای خواص 
آنتی| کسیدانی و دارای پتانسیل بالای ضد جهش‌زایی و ضدسرطان 
هستند. کاروتنوئیدها و ترکیبات فنلی موجود در دانه آناتو ترکیبات 
بیواکتیوی هستند که در درمان بیماری‌های التهابی» قلبی عروقی» 
کبدی کلیوی, ریوی. دیابت نوع2 و کلسترول بالا مورد توجه زیادی 
قرار گرفته‌اند ( ,0111008 :2010 محطش :2014 .۵ ۵1 ,0ااعط0ع0ظ 
4 ۵ 6۱ ,عننست 2 :2014 .۵ اما 

اثرات ضدمیکروبی عصاره بخش‌های مختلف گیاه آناتو (برگ» 
کپسول و..) بر طیف وسیعی از باکتری‌های پاتوژن و عوامل فساد 
غذایی همانند اشریشیا کلی»شیگلا دیسانتری.و نیز تعداد معدودی قارچ 
بررسی شده است ولی تاکنون تحقیقات چندانی در مورد پتانسیل 
ضدقارچی رنگ دانه آناتو صورت نگرفته است. یلمه و همکاران 
(1390) در دو کار جداگانه اثر بازدارندگی عصاره دانه آناتو را با 
غلظت‌های مخت ف للع 35:2/5:1/5:05 و5 روی 
باکتری‌های استرپتوک وکوس بایوژنر. اشریشیاکلی, انتروکوکوس 
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فک‌الیس, باسیلوس سوبتیلیس, استافیل وک وکوس اورت وس 
لیستریامونوسایتوژنز سالموفلا انتریتیدیس بررسی کردند. مشخص شد 
باکتری باسیلوس سویتلیس ( با 0۷116 لا«/ع 1 و قطر هاله عدم 
رشد ۳ 72052 13) بیش‌ترین حساسیت و باکتری‌های 
آشریشیاکلی و سالمونلا انتریتیدیس کمترین حساسیت را به عصاره 
آناتو دارند. 5172 و همکاران (2089) با تحقیق روی عصاره‌های 
برگه ريشه و ساقه آناتو نتایج زير را ب دست آوردند: بازدارندگی 
عصاره برگ بر سودومونا زآتروژینوزا؛ استافیلوکوکوس اورئوس» 
باسیلوس سرئوس با 1۷116 به‌ترتیب 3(95-1/89-066:82/۳1؛ 
عصاره ساقه ۱۷16 برای باسیلوس سرئوس, استافیل وک وکوس اورئوس» 
سالمونلا تیفی موریوم به ترتیب ل«/ع 1/20 -1/53 -1/23؛ عصاره 
ريشه 1۷136 برای سودومونا زآثروژینوزا, استافیلوکوکوس اورئوس» 
باسیلوس سرئوس به‌تر تیب اجه ۷21-0۷25 ۳ به‌دست آمد. 
مطالعات انجام گرفته نشان می‌دهند که تمامی عصاره‌های گیاهی با 
خاصیت ضدمیکروبی از جمله آناتو فعالیت بازدارندگی قویتری در برابر 
باکتری‌ها نسبت به قارچ‌ها دارند. طبق نتایج به‌دست آمده 
9 - سیس - نوربیکسین و نوربیکسین تمام ترانس مسئول خصوصیات 
ضدمیکروبی آناتو شناخته شده اندو پتانسیلهای ضدقارچی را بیشتر 
می‌توان به ترین‌های اکسیژنه نسبت داد (6 ,تطامصه :2010 محطم] 
٩1۵1]522, 61 ۵. 3‏ :2011 

کپک آسپرژیلوس نایجر یک آسکومیست فیلامنتی سریع الرشد و 
مهمترین قارچ عامل فساد پس از برداشت و بیماری‌های گیاهی در 
میوه هاء سبزیجات. مغزهاء دانه‌هاء غلات» چوب و داروهای گیاهی 
است لذا مسبب ضایعات اقتصادی عظیمی می‌باشد. آسپرژیلوس 
نایجر می‌تواند تولید مایکوتوکسین‌های اکراتوکسین01۸(۸) و 
قومئیسین 84824 و 86 کندء 01۸ یک توکسین بالقوه ضوفر بر 
کلیه" است و ایجاد ناهنجاری جنینی» سرکوب سیستم ایمنی و 
سرطان می‌کند. فومنیسین‌ها مشکوک به ایجاد مسمومیت در انسان و 
حیوان و سرطان‌زایی هستند. از طرفی آسپرژیلوس نایجر به‌ صورت 
فرصت طلب می‌تواند در انسان بیماری خطرناک ریوی آسپرژیلوسیس 
تهاجمی را ایجاد کند ( .1 4 مجععاعذ۷ظ :2011 .۵1 21 مصداندت 
58 ,1۲۵۵۱۵1۵ :2013 .]۵ ۵1 ,02765 :2009 

رایزوپوس استولونیفر یک زیگومیست فیلامنتی ساپروفیت و 
عامل اصلی فساد پوسیدگی نرم رایزوپوسی (فساد پس از برداشت) در 
انواع مختلف محصولات زراعی» غلات» میوه‌ها و سبزیجات از جمله 
سیب‌زمینی» سیب‌زمینی شیرین» خیار,گوجه‌فرنگی و... است که باعث 
زیان‌های اقتصادی عظیمی حین ذخیره‌سازی و نقل و انتقال مواد 


۸ 1002100 
متونوم2۳ 
30 


غذایی می‌گردد (-ع0صقصه]۲ ۱ 
5 ,1002۵9 :20051 .۵ ۵۶ ,ملتهمنیضا 

نوروسپورا (مونیلا] سیتوفیلا یک آسکومیست فیلامنتی است که 
به‌عنوان کپک قرمز نان و آفت مهاجم جدی در صنایع نانوایی شناخته 
شده است. نوروسپور/ سیتوفیلا به‌طور وسیعی روی تفاله نیشکر (ماده 
پایه‌ای در صنعت عایق‌بندی)» علوفه و زمین‌های کشاورزی یافت 
شده. سبب فساد میوه‌جات مختلف می‌شود. این کیک در 
آزمایشگاه‌های قارچ‌شناسی به‌عنوان عامل آلوده کننده سایر ارگانيسم‌ها 
به‌راحتی توسط جریان هوا منتشر می‌گردد. همچنین می‌تواند به‌عنوان 
گردد ( 61 ,۷۵۲۲۵0 :1927 .۵1 61 رتقعط :1976 ۵۱۰ ۵ رکصتاجع۳ 
943 .0۱ 

با توجه به اينکه مطالعه‌ای در مورد خصوصیت ضدکپکی رنگ 
آناتو انجام نشده است و با توجه به اهمیت3 سویه کپکی مذکور از 
نظر اقتصادی و بیماری‌زایی و همچنین دارا بودن پتانسیل ایجاد فساد 
در فراورده‌های غذایی همانند نان که مستعد فساد کیکی توسط این 
سویه‌ها هستند و مبنای تحقیق آتی ما در همین زمینه می‌باشد» هدف 
از این پژوهش بررسی پتانسیل ضدکیکی این رنگ بر روی سه سویه 
مهم آسپرژیلوس نایجر رایزوپوس استولونیفر و نوروسپورا ایتترمدیا 
(سیتوفیلا) در شرایط آزمایشگاهی* در نظر گرفته شد. 


مواد و روش‌ها 


استخراج رنگ 

دانه آناتو از شهر حیدر آباد هند تهیه گردید. جهت استخراج رنگ 
آناتو روش 02516110 و همکاران (2۳4) با کمی تغییرات به کار گرفته 
شد. به‌منظور استخراج رنگ مقداری دانه آناتو پس از تمیز شدن با 
حلال آلی استن (۳۲02 210 فرانسه) کاملا مخلوط شد و به مدت 
2 ساعت بر روی شیکر با سرعت 60170۳0 قرار گرفت تا پریکارپ دانه 
کاملا ناوت تک ار امن فا رصاصل توس کاعتت ان 
(واتمن شمارملٌ) فیلتر گردید. سپس عصاره‌های رنگی حاصل به 
وسیله اواپراتور چرخان(110:00100 آلمان) تفلیظ شد و بعد از آن 
توسط آون تحت خلاء(131006۳ آلمان)در دمای 44۳0 تا دستیابی به 
پودر خشک گردید. دمای )4 به این دلیل انتخاب شد تااز 
تخریب حرارتی باندهای دو گانه کنژوگه رنگ جلوگیری شود. در 
مرحله بعد پودر حاصله در حلال آلی هگزان به‌منظور چربی‌زدایی 
خیسانده شد و به مدت 6 ساعت روی شیکر تحت همزدن شدید 
توسط مگنت قرار گرفت و پس از ته‌نشینی سوسپانسیون حاصل, لایه 


مد رن 


بالایی محتوی چربی و ناخالصی‌ها جداسازی شد. باقیمانده حاصل 
محددا در آون تحت خلاء خشک گردیده, رنگ خالص آناتو استحصال 
شد و بازده آن توسط فرمول زیر محاسبه گردید: 

(1) 100«(وزن رنگ حاصل وزن دانه آناتو اولیخدرصد بازده رنگ 
۳ 


آماده‌سازی عصاره استریل رنگ آناتو 

به‌منظور تهیه عصاره استنی رنگ آناتو مقدار مناسب رنگ در 
حلال استن حل گردید تا استوک غلیظ 3 درصد تهیه گردد. این 
محلول با میکرو فیلتر قطر 045 میکرومتر (0۸ 0 115 استریل 


گردید. سایر غلظت‌های مختلف مورد نیاز آزمایشات بعدی از رقیق 
کردن محلول استوک استریل در حلال آلی استون به‌دست آمدند. 


سوش‌های کپکی و محیط کشت مورد نیاز 

سوشهای آسپرژیلوس نایجر 5010 (9142 ۸۲00) و نوروسپور! 
اینترمدیا (سیتوفیلا)(9276 ۸10) 5291 به‌صورت لبوفیلیزه از 
مرکز منطقه‌ای کلکسیون قارچ‌ها و باکتری‌های صنعتی ایران 
خریداری شد. سوش رایزوپوس استولونیفر 51۷2194 به صورت 
کشت فعال شیب‌دار از گروه بیولوژی دانشکده علوم دانشگاه اصفهان 
قهیه کردید: نتول‌هنای لیوفیلیزه ابعبا در محیط کشت 2۳08 
(50۳27120, اسپانیا) تلقیح شد و سپس در محیط کشت 3۳۸ 
(۷۲۵۲0 آلمان) به‌صورت سطحی کشت داده شد و در انکوباتور 200 
به مدت 3 روز گرمخانه‌گذاری و بعد تا زمان مصرف در دمای 4۲6 
یخچال ذخیره شد و هر ماه یک کشت فرعی از آنها تهیه گردید. 


تهیه سوسپانسیون اسپور 

قارچ‌ها روی محیط کشت شیبدار ۳۳۸ به مدت3 روز در 
0 کشت داده شدند تا مرحله اسپورزایی اتفاق افتاد. اسپور از سطح 
محیط کشت شیب‌دار توسط افزودن محلول رینگر استریل همراه با 
همزدن شدید برداشت شد. تعداد اسپور قارچی توسط لام 
هموسایتومتر (180 آلمان) اندازه‌گیری گردید. سوسپانسیون به 
میزان 1 اسپور در میلی‌لیتر تهیه شد (1996 .۵ 6 ,نطاهتل) 


آزمون حساسیت* ضد کپکی 
روش‌های انتشار چاهک آگار و انتشار دیسک روش‌هایی هستند 


که بزای»غرتالگری اولية فمالیت ضتمیکرونی سای ها و عصازه‌هاق 


مومزره ها فممتانامگ مصهعطصع]۱۷ [ 
طا0ظ 1۳۵۲096 ماقا0ظ 2 
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ارزیابی فعالیت ضد: کپکی رنگ طبیعی آناتو در - 535 


گیاهی به کار گرفته می‌شوند (شهنیا و همکاران1301). برای ارزیابی 
حساسیت ضدکپکی عصاره آناتو بر علیه 3 سوش مورد نظر 
روش‌های انتشار چاهک آگار و انتشار دیسک با تغییرات به‌کار گرفته 
شد (2010 .۵1 61 ,ع۷۵0). پلیت‌های کشت یافته با تلقیح به‌صورت 
کشت چمنی (در3 جهت مختلف) توسط سوآپ استریل از 
سوسپانسیون‌های 107 اسپور در میلی‌لیتر از 3 سویه کپکی 
آسپرژیلوس نایجر نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس استولونیفر در 
محیط کشت ۳۸ تهیه شد. 
برای روش انتشار چاهک در هر پلیت دو چاهک به قطر 80070 با 
فواصل معین از طرفین پلیت در سطح محیط کشت جامد حفر گردید. 
رقت‌های سریالی 1 تال درصد از عصاره استنی آناتو تهیه» به میزان 
ی 100 درون چاهک‌ها ريخته اجازه داده شد تا به مدت یک ساعت 
قبل از انکوباسیون در دمای اتاق نمونه‌ها داخل آگار نفوذ کنند. در 
پلیت تلقیح شده دیگری درون یک چاهک (به‌دلیل منطقه بازدارندگی 
زیاد و تداخل با یکدیگر) 16001 محلول فن 10 درصد ( 4و5 
نت۵ آلمان) ریخته و به‌عنوان کنترل منفی در نظر گرفته شد. 
پلیت حاوی محیط کشت ۳۳۸ به‌عنوان کنترل مثبت در نظر گرفته 
شد. سپس پلیت‌ها در دمای 25۳0 به مدت 40 ساعت گرمخانه گذاری 
شدند. برای روش انتشار دیسک کاغذی دیسک‌های استریل 
آنتی‌بیوگرام به قطر 6:00 در عصاره‌های با غلظت‌های آزمون قبل 
خیسانده» اجازه داده شد تا خشک شوند و سپس با فواصل معین در 
سطح پلیت‌های تلقیح شده به روش کشت چمنی به میزان 0 اسپور 
قومیل لش فرار گرفند و قر دماین دص نت4 مدت ٩9‏ ساعت 
گرمخانه گذاری شدند. بعد از آن میانگین قطر محدوده بازدارندگی 
اطراف چاهک‌ها و دیسک با خط کش میلی‌متری اندازه‌گیری و ثبت 
گردید. 


تعیین حداقل غلظت بازدارندگی (۳0۷1۲0 

حداقل غلظت بازدارندگی عصاره آنتو از رشد سویه‌های کپکی با 
روش رقت اکا6 تعیین گردید (2010 ۰ 6۶ ,1122060-5210 به 
این ترتیب که مقادیر مختلف از عصاره استنی آناتو به محیط کشت 
۸ که هنوز گرم بود (حدود 40 تاّ)تا رسیدن به غلظت‌های 
نهایی 1 تالک درصد افزوده گردید و سپس داخل پلیت (0 ) ريخته 
شد. پلیت‌های حاوی 1 تال درصد استن به اضافه ۳۸ به‌عنوان 
کنترل حلال. پلیت‌های تلقیح شده به روش کشت چمنی به میزان 
اسپور در میلی‌لیتر فاقد عصاره به‌عنوان کنترل مثبت رشد کپکی 
و پلیت حاوی محیط کشت ۲۸ به تنهایی به‌عنوان کنترل منفی در 
نظر گرفته شد. سپس پلیت‌ها در دمای 20 گرمخانه گذاری شد و 


طمتاحاجهعومن وماتطانطما ممتصتصت(ط 
«متانان دع6۸۵ 
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جهت تعیین نقطه پایانی 116 بعد از مدت 48 و 72 ساعت قرائت 
گردید. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

تمامی آزمون‌ها حداقل در3 تکرار مستقل و در روزهای مختلف 
انجام پذیرفت. داده‌های مرتبط با میانگین‌های قطر هاله عدم رشد 
کپکی بر پایه طرح کاملا تصادفی توسط آنالیز واریانس ۸۳۲0۷۸۵ و 
نرم‌افزار 16.0 5۳55 مورد بررسی قرار گرفت. مقایسه میانگین توسط 
آزمون دانکن در )> انجام شد. 


محاسبه بازده استخراج رنگ 
درصد بازده استخراج با استفاده از فرمول به میزان 3733 به‌دست 


آمد. 


آزمون حساسیت ضد کپکی 

روش‌های انتشار چاهک آگار و انتشار دیسک روش‌هایی هستند 
که برای غربالگری اولیه فعالیت ضدمیکروبی اسانس‌ها و عصاره‌های 
گیاهی به کار گرفته می‌شوند (شهنیا و همکاران1391). 


نتایج آزمون انتشار چاهک و میانگین قطر محدوده بازدارندگی 
اطراف چاهک‌ها در جدول1 آورده شده است. طبق نتایج حاصل 
کمترین میانگین قطر هاله عدم رشد مربوط به غلظت [ درصد با 
میانگین قطر 942 8032 و 9 به‌ترتیب برای 
کپک‌های آسپرزیلوس نایجر؛ نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس 
استولونیفر بوده است. بیشترین میانگین قطر هاله در غلظت(10 درصد 
نیز با مقادیر ص209 صصه 1625 و9 صصه 15/67 به‌ترتیب برای 
کپک‌های آسپرزیلوس نایجر؛ نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس 
استولونیفر می‌باشد. میانگین قطر مربوط به محلول فنل 30/285 
س 2983 و 27/5۳ به‌ترتیب برای کپک‌های آسپرژیلوس 
نایجر نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس استولونیفر به‌دست آمد و در 
غلظت‌های زير 1 درصد هیچ نوع اثر بازدارندگی مشاهده نگردید. 
همانطوریکه از بیشترین و کمترین میانگین قطر هاله‌های عدم رشد 
کپکی مشخص می‌شود می‌توان نتیجه گرفت که عصاره آناتو روی 
کپک آسپرزیلوس نایجر بیشترین تاثیر بازدارندگی را داشته است و 
کمترین اثر در مورد رایزوپوس استولونیفر بوده است (شکل1) که به 
دلیل حساسیت کمتر در برابر عصاره آناتو و سریع الرشد بودن 
نوروسپورا سیتوفیلا و رایزوپوس استولونیفر نسبت به آسپرژیلوس 


جدول 1 - میانگین قطر هاله عدم رشد کیک اطراف چاهکها حاصل از عصاره آناتو (0) 
غلظت عصاره آناتو (0) آسپرزیلوس نایجر نوروسپورا سیتوفیلا رایزوپوس استولونیفر 


ح1ّ 
05و 
125-060 
137/46 
2 1/5۲۷ 
1717-0038 
9 0 +197 
۸۱2۰۹ ۱۲ 
17/22 
جدل +1۶67 
10 +2۶ 
(۷/۷)محلول فنل 90 ۰ 175 +356 


سا ی نیا تا ۵ 4 060 فا 


32۲ 


9252-00 

1/02/14 99803 
۱۹" 9۷76 
۱/۸۹" ابو 
1/0 بزه ۱۱0/۵۰۰۵ 

01-1-92( 1100( 
۱۷/۸۰۹ لزد/ اه ۱۳ 
۱۷/۳0 12/۰ 
14/۵/32 1۳52/12 
هد م۱5 1۳/6/42 

2(۳<1/ 26/82+2/2 


حروف غیریکسان هر ستون حاکی از اختلاف معنی‌دار بين غلظت‌ها (۳>)()۳) و حروف یکسان نشان‌دهنده عدم تفاوت معنی‌دار بین غلظت‌های عصاره رنگ آناتو بر عدم رشد 
-: عدم تشکیل هاله بازدارنده رشد 
اعداد جدول میانگین حداقل 3 تکرار انحراف معیار می‌باشند. 
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شکل 1 - قطر هاله بازدارنده از رشد کیک رایزوپوس استولونیفر (سمت چپ) و محلول فنل 140 درصد (سمت راست) ۰2 کپ ک آسپرزیلوس نایجر 
(سمت چپ) و محلول فنل 16 درصد (سمت راست) ۰ کیک نوروسیورا سیتوفیلا (سمت چپ) و محلول فنل 10 درصد (سمت راست) ». 


طبق نتایج بین میانگین قطر هاله‌های بازدارندگی هر سه کیک 
در 100 غلظت مورد بررسی و قطر بازدارندگی مربوط به محلول فنل 
10 درصد به‌عنوان یک ترکیب قارچ کش اختلاف بسیار معنی‌داری 
(۳>۸۲01) وجود دارد. اين نتایج با معدود یافته‌های سایر محققین که 
در زمینه فعالیت ضدقارچی عصاره‌های بخش‌های مختلف گیاه آناتو 
(برگ و) بررسی نموده‌اند و فعالیت بازدارندگی چندان قوی را زیر 
غلظت‌های 1 درصد ارزیابی نکرده‌اند» هماهنگ است (اکثر مطالعات 
موجود روی آناتو در مورد فعالیت ضدباکتریایی آن و نیز روی عصاره 
سایر بخش‌های گیاه به‌جز دانه متمرکز است). طبق پژوهش انجام 
شده توسط نت1 و همکاران (1990) عصاره آلی برگ آناتو (غلظت 
[/ع5) بر باکتری‌های گرم مثبت موثر ولی بر گرم منفی‌ها 
,کاندیدا یوتیلیس و آسپرژیلوس نایجر (هاله عدم رشد 3000) اثر 
کمی نشان داد. با این حال با توجه به تفکیک میکروارگانيسم‌هابه 
محدوده‌های مقاوم و حساس توسط همین پژوهشگر می‌توان نتیجه 
گرفت فعالیت رنگ آناتو در غلظت‌های 1 تالا درصد که در مطالعه 
حاضر انجام شده است بر بازدارندگی رشد کیکی کاملا موثر است و 
سه سویه کیکی مورد بحث ما در این محدوده غلظتی نسبت به رنگ 


رشد سه کپک حاصل از غلظت‌های 1 تال درصدی رنگ آناتو ان 
داد که در آسپرژیلوس نایجر بین میانگین قطر هاله عدم رشد 
غلظت‌های 6.5 و7 درصدی رنگ آناتو اختلاف معنی‌داری از جهت 
بازدارندگی کپکی وجود ندارد. در مورد نوروسپورا سیتوفیلا نیز بین 
قطر هاله عدم رشد غلظت‌های 654 و7 درصدی رنگ آناتو تفاوت 
معنی‌دار نیست. همچنین در کپک رایزوپوس استولونیفر برای ميانگین 
قطر هاله عدم رشد در غلظت‌های3 تا7 درصد تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نگردید که دلایل اين یافته‌ها نیاز به مطالعات بیشتر در 
پژوهش‌های آتی دارد. تصویر قطر هاله عدم رشد مقاوم‌ترین سویه 
کپکی (رایزوپوس استولونیفر) در شکل 1 آورده شده است. 

در آزمون انتشار دیسک در هیچ یک از غلظت‌های مورد بررسی 
هیچ هاله بازدارنده رشدی مشاهده نگردید. این یافته می‌تواند کارایی 
موثر روش چاهک را در مهار فعالیت کپکی نسبت به روش دیسک 
نشان دهد و دلیل آن را می‌توان به نفوذ بهتر عصاره در محیط کشت 
در روش چاهک و ناکارامدی روش دیسک برای جذب کافی عصاره و 
انتشار آن درون محیط کشت نسبت داد. این نتیجه با یافته درسنکی و 
لاکتیک و عدم حساسیت کافی روش دیسک برای مهار رشد چند 
باکتری بیماری‌زا همخوانی دارد. همچنین صالحی و همکاران (1390) 
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نیز نفوذ بهتر عصاره گیاهی پوست پسته را در روش چاهک نسبت به 
روش دیسک تایید کرده‌اند. 


حداقل غلظت بازدارندگی (01160) 

6 به‌عنوان کمترین غلظتی که در آن هیچ کلنی قابل 
مشاهده‌ای در محیط کشت وجود نداشته باشد و به‌طور کامل از رشد 
میکروارگانیسم ممانعت بنماید. در نظر گرفته می‌شود ( ,1۳6۲656" 
6 ./0). تعیین حداقل غلظت بازدارندگی با روش رقت آگار یک 
روش تشخیصی آزمایشگاهی مهم است چرا که به تایید میزان 
مقاومت میکروارگانیسم در برابر ترکیبات ضدمیکروبی کمک می‌کند و 
همچنین فعالیت ترکیبات ضدمیکروبی جدید را پایش می‌نماید ( ,56 


2 .۰ 6). تعیین نقطه پایانی قرائت ۷110 در کارهای تحقیقاتی 
پایان ۷116 را در مورد قارچ های فیلامنتی 48 ساعت ( 6۶ ,۳961656 
و۵ 61 ,2612) :2007 ۵۸۰ ۵ رخ[00ا]-۳۵02067 :2006 .]0 
0003 و برخی دیگر 72 ساعت پس از کشت ( .01 6 ,ههام٩‏ 


72 ۸ 00101 011۷6112 :602003 در دمای مناسب در نظر 
گرفته‌اند. لذا در مطالعه حاضر بررسی روی غلظت‌های 1 تا 
درصدی و نیزغلظت‌های زیر یک درصد رنگ آناتو انجام گرفت و 
نقطه پایان قرائت ۷10 در هر دو زمان 48 و72 ساعت پس از کشت 
در دمای 236 در نظر گرفته شد و نتایج با یکدیگر مقایسه گردید. 
نتایج در جدول2 به شرح ذیل می‌باشد. 


جدول 2 - مقادیر )۷11 رنگ آنا تو بر حسب درصد بر رشد کیکی 


آسپرژیلوس نایجر 
نوروسپورا سیتوفیلا 
رایزوبوس استولونیفر 


همانطوریکه نتایج جدول2 نشان می‌دهد ۱110 هر سه کیک در 
زمان‌های 48 و72 ساعت پس از کشت با هم متفاوتند. با مقایسه سه 
سوش کپکی کمترین نتایج 481110 و72 ساعت پس از انکوباسیون 
با مقادیر به ترتیب3 و3 درصد بعد از 48 ساعت و6 و6 درصد بعد از 
2۶ ساعت مربوط به کپک‌های آسپرژیلوس نایجر و نوروسپور 
سیتوفیلا تعیین گردید. همچنین نتایج نشان می‌دهد که کیک 
رایزوپوس استولونیفر با 61116 و7 درصد به‌ترتیب در زمان‌های 48 
و72 ساعت» نسبت به دو سوش کپکی دیگر مقاومت بالاتری در برابر 
عصاره دانه آناتو دارد و کپک‌های آسپرژیلوس نایجر و نوروسپور 
حساسیت مشابه و بیشتری نسبت به عصاره نشان داده‌اند. در 
نمونه‌های کنترل حلال (استن) پلیت‌های حاوی سوش‌های کپکی در 
غلظت‌هایی که به‌عنوان ۷116 در نظر گرفته شده‌انده رشد منفی و یا 
ناچیزی مشاهده گردید. بدان معنی که حلال آلی استون اثر 
بازدارندگی بر رشد کیک نداشته است. همچنین در غلظت‌های کمتر 
از 1 درصد بعد از سپری شدن 48 ساعت از انکوباسیون رشد زیادی در 
سطح پلیت‌ها در 3 سویه کپکی مشاهده شد و این نتیجه در جهت 
تایید نتایج آزمون انتشار چاهک و قطر هاله عدم رشد می باشد. از 
طرفی رشد در سطح پلیت‌های 1 تا3 درصد کمتر از پلیت‌های کنترل 
ارزیابی گردید که نشان‌دهنده بازدارندگی نسبی رشد کپکی توسط 
رنگ آناتو در این محدوده غلظتی می‌باشد. نتایج این تحقیق با 
یافته‌های 1:0 و همکاران (1990) که روی عصاره آلی برگ آناتو 
(غلظت 5708/01 بررسی نموده فعالیت ضدقارچی را بر چند سویه 


حداقل غلظت بازدارنده عصاره آناتو از رشد کپکی (۷) 
بعد از زمان 46 ساعت 


بعد از زمان 72 ساعت 
6 
6 
7 


قارچی از جمله آسپرژیلوس نایجر در آن محدوده غلظتی کم ارزیابی 
کرده بودند همخوانی دارد چرا که رنگ آناتو در غلظت‌های زیر[ 
درصد بعد از 48 ساعت هیچ فعالیت ضدکپکی موثری در مورد3. سویه 
کپکی در مطالعه حاضر نشان نداد. 0211000 و همکاران (20) نیز 
طی بررسی خود دریافتند عصاره تجاری آناتو بر رشد باسیلوس 
سرئوس» کلستریدیوم پر فرینجنس و استافیل وک وکس اورئوس‌اثر 
بازدارندگی نشان می‌دهد و هیچ فعالیتی ضدمخمرها و باکتری‌های 
گرم منفی دیده نشد. از طرفی گارسیا و همکاران (2008) نیز در 
بررسی فعالیت ضدمیکروبی عصاره‌های آلی برگ و ساقه آناتو (غلظت 
کمتر از (0۵10/۷) روی آسپرژیلوس نایجر, ۸116 آن را بیش از 
2/1 تعیین کردند. همگی این یافته‌ها نشان می‌دهند فعالیت 
ضدکپکی آناتو در غلظت‌های پایین (به‌خصوص غلظت کمتر از 1 
درصد با توجه به نتایج ۱16 و قطر هاله عدم رشد, هر دو) ناچیز و در 
جهت تایید نتایج مطالعه ما است. با توجه به اينکه نتایج متفاوتی در 
زمان‌های 48 و 2/ ساعت بعد از کشت به‌دست آمده‌انده تعیین نقطه 
پایانی قرائت 721۷110 ساعت پس از کشت در نظر گرفته می‌شود تا 
نتایج منفی کاذبی که حداقل غلظت بازدارندگی تعیین شده طی مدت 
ساعت را غیرقابل اعتماد می‌سازنده حذف گردد. با این حال برای 
ارزیابی دقیق‌تر محدوده غلظتی موثر عصاره بر بازدارندگی رشد کیکی 
مطالعات بیشتر به‌خصوص در سیستم‌های مدل غذایی (همانند 
فراورده‌های نانوایی که مستعد فساد توسط این 3 سویه کپکی هستند) 
پیشنهاد می‌شود. 


ارزیابی فعالیت ضد: کپکی رنگ طبیعی آناتو در - 539 


نتیجه گیری بیواکتیو موجود در دانه آنات استفاده از این رنگدانه طبیعی در 
فراورده‌های رنگی که جهت افزايش بازار پسندی نیاز به سطوح بالای 
با توجه به اثرات نامطلوب استفاده از افزودنی‌های سنتز ۱ 
به اثرات نامطلوب ات رت کاربرد رنگ دارند (همانند فراورده‌های غلات) می‌تواند تامین کننده 
افزايش تقاضای جهانی جهت استفاده از انواع طبیعی آنهاء امروزه 5 قاتا یف راز ای ای تاش شور 
رنگ آناتو به‌عنوان یک رنگ طبیعی در بيشتر فداودهه ای خی . چامیه یاژی.اثرات بازدارندگی رنگ آناتو بر فعالست3 سویه کپکم 
کاربرد فزاینده‌ای دارد. با عنایت به نتایج مطالعه حاضر که نشان داد ّ و ۳ ِ" ام کشا نان ی 9 
این رنگ با 601116 تا7 درصد (دارای اثر بازدارندگی نسبی در ی _ 9 ۱ 
ی ۳۹9 1 ۲ جر« روت 4 ‌ 1 تباب ا(: لپتیکی حسی 
محدوده غلظتی زیر6 درصد) می‌تواند ممانعت کننده رشد 3 سویه مهم واه هل برس اب اقا انیم فرله 
از کپک‌های پیماری‌زا و عامل فساد بسیاری از فراورده‌های غایی . بر ۳۳ ۱ ۵" 


باشد و با توجه به پتانسیل‌های فراوان درمانی و عملگری ترکیبات 


منابع 


۱/۱۵0 0۴ دامن اهناهع۷۲ ]1حاتطصا فلز لهتاجمععط ,2010 ول رمتهله ریگ رلع1ه۳00 ریک بتصه2تظ ریگ مطم22000-21نآخر 
278-۰ (6) 5 0 .۱۲۵۰0 500۱61 


وب 12100,۷۷ ۳۲ یفیک یگ ۲۵۳6۲8 ,ماو بهم2تامو .ل۲] تلامتاه) ‏ صیق م028ا50 06 صمفانا و۲۰۱۷ مقطصفتم مان ,0ااعطهعوظ 
,6۷۵/۵۵0 ۲۵162906 ما صا هه مینامتصطعع] ناه عصنوه ۳۳۳۱۷ ما متا ۵۶ ممتامنمومص ب۰,2014 ۲.۲۷ رهتتهب ت0۵ 
60,22۰ ,۵06 که عون ۲۱09 

1 ۳0 ما صهااه۵۳ هیر ۵۶ ولعهو صا مرها ۵ ممتاهصتای۳۲ ,2004 .5 وتتتاطل۱۷2 ره مکلقاقطظ ولا مفتل‌صقطن .۷ ,110عاعه) 
185-۰ ,(9)2 مامتعوطط )صقاظ .۲ صعتص رهتاطمممطه۱۷ ماوع7« 19 عممنلهع0[ 

- 26,781 ,ده ۱/۵۵0۵ 0۱۱۱۵۵ ,مامتايه لوعنصتاه اتحهمطا-آصمماهاه رولومااتعووز۸ 10۷281۷9 ,1998 ,.1۲.۷۷ ,1۵0108 
.905 

نملمع۱ صا مماعطامت ۵۶ صمصصم‌مممفصه تقممتانلهن مطا_ صز عاصقام ۵۶ عوتا عطا ,2014 و.گ۷۲ مماماع ویتا.۳ م۳۲70 
155)2(:857-4 «ومامعه و۱۱۱۵ ۵ 0۵ رکجمتاه م1قصم لهمتوما0معره) مه لهزع۱9۵۵0[0 ,۲۵۵ 

عامحتاظ متقصصظ ل12هتمصصصمن ۵۲ فمتامم۳۳۵ لهزطاممتصتامم ,2003 رف رصللمهگ؟ رن کلمطاوه ۷ ,۷۰ بهتمصنموینم0صنلمت 
۱1۰ ۴۴۵۱۵6۱۵۱۱ ۳۵۵ ]0 0۱۱۱۵ رعصوتجمع ۱۷۱۵۲۵0۵ مههازم5 مه ,تمه متاعضا به‌نممع0ظ/۴2 ۵160/60 2221056 

۵۵۵ ۸0۱2۵1 ,.۷۲.0۵ عمط رت ب2۵0602 .۲ ,1۷۲ 105 ,.۷۲ ,۸۷۱165 .۷۲ دماصمنا۲ ,2003 ریق و00022162) .,.]۰۷ ۱.۷ بق01ت2) 
85-۰ ,87 ,۱۱۱00۵۱۱۵6۵۵ ]۵ یل معاصهان تمصت01مه و۱۷۲۵ تمم020100 مصنط ۵0۶ 

مد ۷۱۵۵ 0۲۸۰ عمامعرها 0ص مهتم رزالو۲۱۳۱۷۵ ,2011 ویک رقل۱202ظ ری بتطافهظ وگ مفطتهطگ بیکایظ مامت 
270-20۰ (م)6 هوهامص0 ]هن آمورجول جلنجمععع بتعصط معمانممه اصهاتمم‌صرز 

- ۳۳۵66۶519 220 وزوزلقمظ رجمتامهت ۲۱ مرن متتقصمض من سمز۵؟ ۸ ,2014 ویک رطهلفصتن۳2 ره رطهلهمممناهه ۲۷ ر.ظ رتهطلزیتن 
.327-1 ,(30 ,۵00116 ۵۹۵۵۵ 66۵۱6 0۴ 0۱۵۵ ۳۵۲۹0۵۵۷۵ ۰160080109 ۲۵۵0 


۶ 1060011620100 ,2005 ومسا.ط ممصلمو۲1۵[0۳ ۱۷۲,۵۰ ,م۷211 ۷۵۱4200۵200 .9 رومتتهظ-ها)وتاس2ظ ر.لایظ ,0ته27تا2]-۲۱۵۵4062 
۵ ,26)20169ع ۷ هه داذب۲ 0۶ هعدعوز1 )مک دبام2۵نط ۵۶ اصههه لجونهن ,نت۷ (۴۲۰ .طمعتطی) ای میم۲۳2۵ 
.65-9 1 240 ,۳۱0۵۵۵00 16 ۷۲2۶6۷۵ 

۵۵۲ ,(202 0۵۲۵۱1 م«ظ) متتقصصض اه طزتامه لدزهاممتصتاصظ ,1996 ربظ۰ ۲۷۷ رجموتمص ری ,تاه ۷۵0-۷ ,.لظ.0۵ رتتام 
:34)2(87-0 ,۳۲۱۵۱۱۵608057 0۴ ۲۱۵ 0ل 

150120 نامه 10مه متاع12 گم نامه لمزمام‌م‌تصتامه ,2010 .و رتاممرت بلط رتصمقطت ریک رتکل1۳0520 تصم‌ممکز 
40 م1312 ردوها۱0۱600ظ آمعزوماهارا۱۹۵۵ ۵ امصل رهظ مه ]0۵۵۵0۵۵6۲ فامنالهت ملام9ا2۲0 
۵5120(۰ 12 29-36 و(207 ,)۲791۷۵۲51 

3.2840۰ ۷۰ ,۱۱6۵۲۵۵10102 ۳۵۵۵0 0۶ ۱۸0۷۵۱۵۵۵012 روتام1۳120 ,2014 وم م0تام0ظ ,۱۷۲ رطم672720ظ12 ریک مطمووا مرجم[ 

۰ ,۲۲7۱۵۵7 ,0۳۵11202 1:62ظ و۲۳۲ ,۷۰1 :عاصهاظ لمصت‌ن0ع-صم۱۱ فصع لفصتمن۱۷]60 مامان۳ ,2010 یل ] بط 

6 5 ,۷۵۵/0۵2/۵ ,6۷16۷ ۸ :عتاتصنطگ عمامصطووع ۷ لمح مصطاعض ما ممتاعاف؟ صا وام۷ ,1943 .۱.۴ ب7۷۵م۱ .۷۲ ,م۷۵ 
638-3 

0ص مماناه‌طمامه مله0ععو 0 «۵ز۳۵ ,2009 ویقی:؟ ر۲115۷2 و.م).] ملع تقا ,۷۲ مطععصمطامل ری. ۱۷0۵۵980 ,نک رتم15م1 
.۰ -1225, 0۱۵۱۱۵95 آمرعه۱ظ ۸۵ رامع 6و ۸32۵۲9۲ عطا ححم فصتدما۳۳۵۵ 

۶۲ ممتاتحاتطصا او 0۳00۳ ر2012 و.آ.1 ,۳۲۲۵60 وی.ظ رمطممصاه)جنهم] ۷ ویطظ متتقل۵0ت0ا0) ل ورللیظ رتمتصتاگ هب01 
800-۰ ,ب«عه09۵ ۱/۱۵ ۵۴ یل رهظ رعصجوماتط 0عمتتعامهتقص ها تعصیط منصععمطاهمه)رطاه 

-281 (2) 0 ,۷۵/۵/۵07۸ ,متتتاجا حجم 0مامعام ۵0۲۵ومتناع۱ ۵۴ فصتقتاگ ,1976 .۴.۲ واتتوظ و).ظ رت۵ا] ر.مل.ا رطا۵۲ظ۳ 
3213۰ 

م۷ مقاا0تاو2۳م۵) و.ظ ,۷۱۵11200 بیظ م۱۷۵8208 ریق ,ملتنتا0۵۷-120تافقاظ وبا بژامتا2227۳ع۵ وما.ل ب00012] ۴۵011۵167 


0 نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد1ظ. شماره مهر - آبان 1397 


60 میاه ۷ ۱۷۲ هون :عیمعسرز ساانیهمید ۵۶ عصنامعآ بانازانامهعیه لفعمطتامه 10 ممتاحطنمما ۵۶ مصن1 ,2007 
,4502-4۰ و(12) 51 ,0۵۱۱0۱۱6۲۵۵ ره کاعوه ۸۱۱۱۱۱۱۵۲۵ ت۳0 24 6ج 60صنهاان0 

انا ۵۲ عاعقتاته عتامصحطاممط اه اععاله لمتهامدها نامه مها که ممتاهله۲۷۵ ,2011 .کی مصقتصاهنطع]۱۷ ول ملظ معنق۴ .۷ رتطع51 
,(3) 10 ,لته نصا ۸220 تفای رررعمامصطمع)مدرظ لهنومز0ز۱۷۲۱۵۵۵ ۵۶ تمصبام قه۷ ۵)2012زظ) متطمهافتم ۷/110 ۵۶ ٩611‏ 
(121و0 ) 53 -59 

,2014,.. ,21110 .۷.9 ,۷۲۵۵61۲0 ویظ مطتصتاا( و.طنا مقعباظ مضه ,206ص و.ء1112,۷ظ 125,۷۰۷ ون ردماطه۹ 
۵ وب قمع لقممتاعمظط صا فممتاه‌نامه :مااقصصه ‏ ۵ . ممتاهمتتمامحتقطه . تمصصم‌طامامطم . مه ٩۵۵0۲0900۵10‏ 
110,72-۰, ۱۱۱1و( 

۵ 22010 ۵۶ روماممن۵) مه مطلوومع0۳0 رتافتصمل ,0.2003 .1 رمق ریت ۲۰ رمک هتفلهط۳۵0ظ ریق مقطهروهتممه 20 
4)0)2(:131-۰,بزو 66107010 ۵۵ 56۵6۵ ۳۵۵۵ 0۴ ۵ هل ,(۲ 0۳۵1۱۵۵ 

۵ مها اممتمنمه ۵۶ مامتان ماود تمعن ۵ وتنام آمزطاممتصتامه ۵ ممتامناله۲۷ ,2012 ربظ بعتاوظ ربب بظع9 
07-3 (4)2 ۱۰۵۰2 


۲ص نموه مط . مصتصتصمامه .مه وعمطامصر. مه ماععلله لقز9اممعتصتامم و2013 ویک وتهیلقطک ری فتصطفطه 
,۳ 0۴ اک ۲0۵0 ۵۱۱ 56۵65 ۸۷۵۸۵۱۵۸ ۵۴ ۱۱۵ بهتتعامهه منصعع‌مطاهم هه ولژه لهتاصعووه عصهام ۵۶ حمتاحتاصهمعههم 
0۵1512۰ )955-949 ,(17) 5 

۵ ص11 نم۱۷۱۵ ۵۶ تعصنظ ۱0مصصهع: ۲۵0 مط ۵۶ صونالمطام‌صمامط مه ومترماونط من ر0.,1927.ظ ,و1۳00 وبا رتع٩‏ 
1019-042۰( 1 240 م3606 ۵۱۵ 0 0۵ ,صتا0ع 


وله ۵۶ نامه امزماممتصتامه 0صه فتوولقمع آزم ل2لاصمووظ ,2003 وب رمز90۵۷ وی رحائته2قا وت ,1۳۵۳060205 ربا بقه121)5 
43-۰ ,64 ,اهنوا روععع0) حطم دمهعو کب([6 910 

40 مصتحتاه . عاهععععه ۶26۲ ]۸6۵۵۵ ها ممتامنلمت ‏ صلرمام۱۷۲۷ ,2013 رملمصقمه ۷ . ری ,00هلهن) ‏ بت ,۹02165 
9-۰, ( 300 ,۷6۵ ۵۳۵۵ ۵۷ ,قط0نعع2 مععمناهت:0ظ ممعطا صا مم2تقصظ 2۷۵90۵0 11۲0 


هه موه تام اهلمامههامهزصتاصه ر2009ر لک ,مه رل ,و22 وتان م2ل1عصضاظ میگظ.ظ ,1172 
۳0۵ ۳۵2۱۵ ,2۵660۵ وم 0۲۵۱۱۵۵ مرا ۵ اجان منامطمعلهمل وه 0ماه2نانطوم۱۱ گه . وماهمتصمام 
:71-4 20)2(,1 ,بکهع608 ۳2۵۱۱۱۵ 

سل 0۵۵/۱۵۵ ۵ 0۲ عاعجفتان منصهعه 0ص2 ویامعيج مطا ۵۲ لهتاصمامم لهزعهامدطا تام ,2011بیظ رتطاه2۳۷ظ ر.ظ متفه 
۰ (2)2 ,66۱۵۱6۵5 م۱( رهاظ ۵۴ ول آم0 6۳۱۵[ 

جمتاااتل تجعه بط مادم تزا تانممفنه ۲۷2۸۸۵ ۲۱ ,۲.2006 بهممعن1 .لا مصهت ۱۷۱202 ریک مطتطیلهل2ع2ظ بسلک ,1۳07686 
06 278 ۳۱۵۵۵۵27010 رظ صقتمامطم‌حض ۵۶ فممتاه‌تاجومعومه وتمتتماتطصا صتصتصتور مطا مصتصصعاعل م6 2۵00 
4(273-۰) 24 وه امنط9م ۵ 0۵ 0۵۳۵ ۲۱۵۱۵۲۱ وماح[150 لهعصنظ دنه افصتهعه 


۵۸ 6۲۱۶۵۵ ,۳۱۵2۵۲5 ۳۱۵۵16۲ ۵۱۵۱60 مه تعمن۴ مجح 12عا0ظ با ۵۵5 عاطاماععه6 ۷ 0۶ 9۵۵1122 ,۰2005 ۳۲ ۷۰ ,25ظ7ت00] 
,م33 راد ,۱۷/۵۲۵۷۵۵۲۵ 1۱ 

1 ۱۱۵۲۱۱ 0اه ۲۵۵1۵0۵۵6 ها 06ج 0صناممصم افعصتاه س«عه چ ۵۶ ممتامه‌تزظ ,۳۱:,,2010 بعصقط ,.ژ.ظ مها 
۱۷۲۱۵۰۵0۵10108017,139,50-۰ ۱۵۵0 ۵ لقرتول لمممتمصعما رتطمصن! حصم 0منم1501 

۵ 1۳۵ ماتقصصض ۵ تمد لهلمامد‌طاتامظ ۵۶ ممتامتاه۲۷ ٩.2۸014,‏ بتلهصاقطقطه ری رتصتهعوم۲۱ .۱۱ متطاتصافا! رب مطفصام ۷ 
ول 6گ ۱۷۵4 ۵0۲۵ واه عبااعمظ فطح روزآه6ع۲۵ ۱۱۱۵۲۵۵۵66۸ ۵۱ 0۵ص ۵9 1۲۵۱۵6۵66۵ 
,2)3(,307-14 

م02 ۵7۵۵ وم عمام ماتحصظ ۵ امعله ل1-926)]6۲۵اه۸ ر2015 .۲ متصته۲۱۵۶5 وب طفم‌طنه۲ ۱۲.۷ متطاتطفا ی رطعصهام ۷ 
0۵15120۰ 10) 57-53 ,() 6 ,ال 90۵6 ص۱۷۵ ۵۴ ه 0 ۵0۳7 رعصع‌عمطاه2 


۳ ۳ نا ۲ : «ومامصعع1. 0صد . ععصمتع ۰ ۲۵۵0 صونصه1 
نشریه پژوهشهای علوم و صنابع غذایی ایران / 1 امصرسهل حوععع۳ 


جلد ا. شماره 4. مهر - آبان 1397. ص. [533-54 ی 533-41 .0 ,2018 061-0۲ و4 .0 ,14 ,۷۵۲ 


6 ۱۵۲0۲۵۱ 200۵۵))0 0 200۱6۲ ماه 0۴ 0و۲ ۲۷۶۸۲۵ 


5. 1622۵ م نصنه‌ععم۲۱ ۲۰ ود ختلوزد نت۲۱2 .ظ ]۷ رانقهز0۳0‎ 1۳۰ 1۵۲۵۷۵ ٩ 


۲۹6661۷60: 15 
06060: 0 


,20011۷76 متاعطاصرره ۵۲ داععلله ع4لد عطا ۵۶ مفممم‌تهه عملومعمص مطا اه ورهله ۱۱۵0 بصمی) ۱۵6۲۵0 
تمه 210760 جح و1 متتقصصظ ,0ععهععصا موه فقط ومم‌تیامو. لقعتقمه میگ فصع‌مامم. تم 0صقصعل .و تمصصنافومم 
۵002004 15 اصهتمامع م1 .عامنالمت لهمزانامممصصمدن هه ومتامصصومم روماتاها رومتتافتال 1 1000 صا 0عفتا اصحتماهم 
مین و1 غممصعنم صنقصه م1 .عاصمصصعن ما عمتصتهاوم مرنهمنتمن دتامطلومر یلمع م رها ۵0ت۵بهم مه طمنط/۱ رقلععو عطا 
معط ها عملم ۲60 عهصوعه مطا عم ماطاندممموعع ور تما مومت 6 ,6عصهامهمم6-02۵ ر6ولم- 9 صمعم بیط رطاعص) 
من دهمنممجم 0۷6ا1020ظ ,0عاصعوهيم مفلح یه متنتهاجمه ۵ فتصمصصه تعللمه...رولتمصعامتهه تقاما 0۵۶ 809۵) 968605 
,00صصصه 1ص رتمعصهه مه طمنای رقتملتمفنل متصمتطه فامنیه۷ ۵۶ فقوت فطع ممبت8ع فقصتمم‌ممی منامصفطم 4صه من 
20155 یله 6 ٩0۳262‏ :2014 مبلة اه ,0506000ظ) فامه‌تهاهه 20 رعماهط2ل رهتصصها0متماومامدهمرظ رتهاتاه‌مه010۷توم 
,162۷65) فاعدتاه مااقصصه ۵ انامه آدزصامعتتامح مهتم عحقظ فعت‌ناه رصقطه ۷۱۵۲۵۵0 .2014 ,ماعز:۲ ک میانداتا ۳2 
وک 60 کلع606 ۵۵0 ده طمناه امد عنصمعمطاهم هه معهللهم: 1000 لمنع۷عد )فطتفعه (...08ععو رفعلنادمد 
ماتحصمظ ۱96۲ زور۸ 200 واه ۵۳۱۵۱06 قح ماه تعصیط «ع1 مه ۷۵۱۱ که روا ازارای ماع هد زآم6 6۵۲۱و 
لماممتصتامه مه لهلاصمامص مناناممجمطا طنط رععتاتمممتن اصهلنمتامه از عمتمامی 1۵00 تقتنهه 0عااتصنوم 2 و1 
0 6 ۵۵) 1۳00۲ 3 جم عبول لهعنامه مااقصصج ۵ تام 10مصتامه مافتلدنه ما مه باه وتطا ۶ه حصتح م1 .عامعله 
۰ ۲/۱۱۵0 20 10۵/2۵ ۱۱۵۵۱۳۷۵۵۲۵۹۵۵۲۵ ک ۸٩267‏ ردام مههاتمو: هد ملصمعمطهم 


۷ 01160 وه۷ 1 11162010 عاله صرح 0مطاعصط حمتاجتهعمصط رها ماهتا ۷۵۵ 1۷6 مااقممن :۵06ظ)۱۷۱۵ 0و آمتنه)ه]۷ 

کجعععم 10 م1 1 صد مل‌مطاعصه صمتفتگنل کامنل هه ممتوینل ازع رها ادن مهب انامه متام مهن مناتام۷2 2 

عصنوت 0عصتصعاعل مه ۳10 ممتاه‌تامهعوم رمازماتطصد صتحصتصتصهر صرح مااقصصه ۵۶ دنه محماععع ۵۶ فصمتاتاصهمههم 
2 25 2 طمتا2طانمطا تعالة ظ 72 0ج 48 26 0مطامصهط صمتاتاانل 2۲ 


۶ وعع2 صحعحط )ععطعنط عط1 .انامه ۱مصاصه عصوتهمنم 0عاهعنصا فالناعع: م1 :مرمتععیهوزظ مضه و)لناعع1 
و۳۱0 مه »ارارمززی رد۷۵۵0 روا داانو۸2۵ م1 لمصنفاه0اه ۷۷۵۲۵ محممتاح‌تاجمعجمت للم صا ممتازمانططز 
۳۱۵0۵ ۵۶ طامع 2۵0 جح ومصه‌اوژوع عرمجظر فطل ما میل عطا )تج ممصممعنل فنطا؟ رلمتاهع0و۲۵ ,00۳06۳/ی 
مصا ص1 ۷۵۵0تموهان مه امعه بمازمانطصا ولا .6و ازع همع ما هرمن ماام۵م۵ااه ۷۵۵۵۲۵۹۵۵۲۵ 200 0]0۳۱6۲]ی 
مه 0۳۵۷۵0 21 ومصتعص ر1996) ریت )۵ رتطام! طاز۳ تصماوتمومی ص1ا قوذ ااناعع فتطا و166 صقطا ماما فصمتاتاجهعجمم 
,005تتاممصم له رصع 5) ممتاح‌طصوعصمی 100 اج 6۲و همع مه ععکله ۷/۵۵1 2 فقط امقتان منصهع۳ه0 
10000 امه ماتقصصح ما وازتاتعجمی عمج فطع مج عصمم2 صمتتطتطصا تفعطونط ما ٩09۷۵0‏ 6۲و مرااتوهمدم۸ 
۵8 ۵0۱04 ممتوبکنل لوزن .راهب تامموع۱ رای ارم مه ای ۷۵۵۳۵۹۵۵۵ 9 عیراانو6۲مد۸ 
۲۳ ۸6۵۵۲۵۱۱۶ احصنجعه 17۰ مالقصمه ۵ ممتاهتاجمعجم نمازمانطاصد ص۱۱ مومع 10محظ غرطاتطص وه کصم1م10601]1 
0 عصن0۲ععظ .اهممتمه 7 ٩00۱۷۵0‏ ۵/6۲ا۵ای ۳/20۵ ۱۷۵1۵ وتو 6 4مصتصمامل قده۷ ۵آم۱0۵ای ممرون ۷۵۵ 200 
کار0 ۱ مه ماارمااه ۲۵و۵۵ وه و۸۵۵۵ ۵۲ طامع ]تحاتطصا ما 611000176 قد۷« ول متتقصصه فالناوع: مط 
کصمعه ماتماتطصا فص لقومتاصن چم وچ ۵0عنا 0 6۵۱010 عبول متاقصصه 2 060مصمع وه صقع 1 ۲۳۵۲۵۲0۲۵ ,60707167 
0006(۰ع 02107۲ .ع.ع) مهعازم 10مظ م6 عاتاممموناو مع غقطا و1000 مص صدً لمع 10محظ )فصتقعه 


۲ ۳۱20۴۵۱/۶ ,0۵اه ۷۵۵۲۵0۹۵0۲۵ ۱2۵۲۱ ۸۹0۵۲۵۱۲۲ ۱۷۲1 ,ماحصصه 1۵۲۱۷۵۵۵۵۰ 


۶ لوه۷ ۲ ۴۳۵۲000/۵ رعمامصطمع1. مه ممهمزع ۳۱۵۵0 ۵۶ )ممصانم1(۵۵ ,0۲ووع۶۵1ظ مج اصمل‌بتاگ و۱۷ تمجدنج۳ .2 24 1 
۰ ,20ططوه]۷[ 

,۱۷۵۵020 بط‌نهموم مه متبطلنت مممتاه‌ت0ظ 10۲ امن متصمل‌مع روع۷ ۸00۲0 ۳۱۵۵0 ۵۶ اصمصته1۵0 رمووم]۲:۵ )صفاو[وو۸ .3 
۱۱۹ 

,۱۷۱۵60۵40 ر‌تهموم مه ممبالیت رحمتاهم‌نالظ 10۲ ماممن متصملهع روعتان۸00 ۳۵۵۵ 0۲ )ممصصتهموون1 ,۳۳۵0]6850۲ ]احمادلدد۸ .4 
۱۱۹ 

( ۵.15,صه ۵ زواتحاقط :اتف تمه عصت‌ه۵۵وع0۵1۲)) 


